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Kohde

Jankan maatilan paarakennus
Paartinkatu 2A

33560 TAMPERE

Tilaaja

VRP Lansi-Suomi Oy
c/o Tomi Haikio
Postikatu 7 A 2
33100 TAMPERE

Tomi Haikio
tomi.haikio@vrp.fi

Tutkimuksen tekijat

Suomen Sisadilmatutkimus Oy Suomen Sisailmatutkimus Oy

DI Kari Salminen RI-AMK Niko Salminen
Rakennusterveysasiantuntija RTA Rakennusterveysasiantuntija RTA
Kosteusvaurion korjaussuunnittelija KVKS gsm. 040 5414651

Gsm. 0400929434 Niko.salminen@suomensisailmatutkimus.fi
Kari.salminen@suomensisailmatutkimus.fi

Tutkimuksen siséalto

Tutkimus on jatkoa 4.11.2021 tehdylle kuntotutkimukselle.

Lisatutkimuksen tavoitteena oli selvittaa laajemmalti rakenteiden kuntoa ja rakenteissa
olevien vaurioiden laajuutta seka arvioida, mita pakollisia korjaustoita tarvitaan, etta

rakennus saadaan turvalliseksi ja terveelliseksi tuleville kayttgjille seka arvioimaan naiden
pakollisten korjaustoiden onnistumismahdollisuutta.

Saadut asiakirjat

Kuntotarkastusraportti, Raksystems Anticimex Oy, 17.12.2014
Lausunto, Pirkanmaan Maakuntamuseo, 01.08.2022
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2. TUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT

21 Lahtotilanne

Lahtokohtana oli arvioida rakenteissa olevien vaurioiden laajuutta seka rakennukseen
tulevia pakollisia korjauksia ja niiden onnistumismahdollisuutta.

2.2 Tutkimuksen rajaus

Tutkimus koski muuten koko maatilan paarakennusta paitsi kellaria.

23 Tutkimuksen ajankohta

Tutkimuksen suoritettiin keskiviikkona 19.10.2022

24 Kaytetyt tutkimusmenetelmat

e Aistinvarainen arviointi
¢ Rakenteiden riskianalyysi
¢ Rakenneavaukset

e Materiaalindytteiden mikrobianalyysi
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3. YHTEENVETO ULKOSEINIEN RAKENNETUTKIMUKSESTA

Ulkoseinien hirret olivat padosin kovia ja my0ds silmamaaraisesti katsottuna paaosin
kunnossa, eika hirsien rakenteelliseen lujuuteen vaikuttavia vaurioita ollut muualla kuin
lasikuistin osuudella ja kuistin liittymakohdassa itse paarakennukseen.

Ulkoseinien alapaissa havaittiin hirsirungossa vain paikallisia kosteus- ja lahovaurioita.
Luonnollisesti rakennuksen ikd huomioiden tama on tyypillista ja hirsirunko pystytaan kylla
kengittamaan eli alemmat hirret vaihtamaan, jolloin runko saadaan rakenteellisesti
kestavaksi ja kuntoon.

Hirsien valissa olevaan pellavariveeseen on kuitenkin muodostunut laajalti
mikrobikasvustoa joko sisailman kosteuden tiivistymisen vaikutuksesta tai ulkopuolisen
sadeveden tunkeutumisesta hirsien valiin.

Asumisterveyden (Asumisterveysasetus) nakdkannalta taytyisi mikrobikasvusto ja siten
pellavarive saada hirsien valeista poistettua. Mikrobikasvuston kapseloiminen tai
poistaminen esim. hiekka. tai soodapuhalluksella ei luotettavasti onnistu.

Riveen poistaminen taas vaatisi todennakdisesti koko hirsirungon purkamista, silla
tutkimuksissa riveesta otetuissa materiaalindytteissa kahdeksassa (8) esiintyi
mikrobikasvustoa, kahdessa (2) naytteessa ei esiintynyt ja yhdessa (1) oli viite
mikrobikasvustosta. Onkin hyvin todennakoista, ettd mikrobikasvustoa esiintyy kauttaaltaan
koko rakennuksen hirsien valeissa vahintaankin aina paikallisesti eika tata paikannusta
pystytd mitenkaan luotettavasti tekemaan.

Lisaksi vaikka rive saataisiin hirsien valista pois, jouduttaisiin jokainen hirsi erikseen
mekaanisesti puhdistamaan, minka onnistuminen varmuudella vaatisi hirsien yksittaista
kasittelya ja siten hirsirungon purkamista.

Ylakerran puurunkoisissa seinissa havaittiin lammoneristeessa kaikissa kolmessa

rakenneavauskohdassa naytteissa mikrobikasvustoa eli ylakerran puurunkoiset osat on joka
tapauksessa uusittava.

4, YHTEENVETO ALEMMASTA VALIPOHJASTA

Kellarin katto eli alempi valipohja on mikrobivaurioitunut ja mikali rakennus
pyrittaisiin samaan asumiskelpoiseksi, on valipohja purettava ja uusittava.

5. YHTEENVETO PINTARAKENTEISTA

Rakennus on jo jonkin aikaa ollut kayttamattdémana ja mikali rakennus paatetaan korjata ja
saattaa turvallisesti ja terveelliseksi tuleville kayttajille, on kaikki pintarakenteet uusittava.
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6. YHTEENVETO TUTKIMUSKOKONAISUUDESTA

Lisatutkimuksen perusteella rakennuksessa todettiin mikrobivaurioita useassa kohdassa
rakennuksen ulkoseinarakenteissa (1.krs ja ylakerta) seka alemmassa valipohjassa.

Ulkoseinarakenteiden korjaaminen vaatisi asumisterveyden kannalta koko hirsirungon
uusimista tai vahintaankin kaikkien hirsien poistamista ja erikseen hirsi kerallaan
mekaanista puhdistamista.

Pidan korjaustydssa onnistumista ja rakennuksen saamista turvalliseksi ja terveelliseksi

kayttaa seka vastamaan nykypaivan Asumisterveysasetuksen vaatimuksia hyvin
epatodennadkoisena. Rakenteellisen lujuuden ndkokannalta tyo kylla onnistuu.

7. TEHDYT RAKENNETUTKIMUKSET
Tutkimukset kohdennettiin ulkoseiniin niin ala- kuin ylakerrassa seka alempaan valipohjaan.

Rakenneavauksia tehtiin yhteentoista (11) eri kohtaan ja rakenteista otettiin yhteensa
yksitoista (11) materiaalinaytetta.
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71 Rakenneavaukset

RAKENNEAVAUS RA 1 (alempi vélipohja + 1. krs ulkoseind)

N2

Kuva 1. Rakenneavaus RA1. Materiaalindyte N1. Kuva 2. Materiaalindyte N2.

RA1 tehdyt havainnot
Valipohjarakenteessa ei havaittu silmamaaraisesti kosteusvaurioita, mutta rakenteesta tuli

sitd avattaessa mikrobiperainen haju. Valipohjan sisalta otettiin Ammoneristeena olevasta
oljesta yksi materiaalinayte.

Materiaalinaytteessa N1 (olki) todettiin olevan runsaasti (+++) mikrobeja ja viitta (5) eri
kosteusvaurioon indikoivaa homelajia seka niukasti (+) aktino- eli sddesienibakteereja.

Naytteen tulkinta: Materiaalissa on mikrobikasvusto.

RA2 tehdyt havainnot

Ulkoseinan hirret olivat kovia ja kunnossa, mutta ulkonurkalla oli havaittavissa kosteuden
tiivistymisen aiheuttamaa tummumaa. Rakenteesta otettiin materiaalinayte hirsien valisessa
olevasta alkuperaisesta pellavariveesta n. 1 metrin korkeudelta ulkoseinasta.

Materiaalinaytteessa N2 (pellavarive) todettiin olevan kohtalaisesti (++) mikrobeja ja vain
yksittaisia pesakkeita kosteusvaurioon indikoivia homelajeja. Naytteesta ei havaittu aktino-
eli sadesienibakteereja.

Naytteen tulkinta: Ei mikrobikasvua materiaalissa.
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RAKENNEAVAUS RA 2 (alempi vélipohja)

Kuva 3. Rakenneavaus RA2. Materiaalindyte N3.

RA2 tehdyt havainnot

Valipohjarakenteessa ei havaittu silmamaaraisesti kosteusvaurioita, mutta rakenteesta tuli
sité avattaessa mikrobiperainen haju. Valipohjan sisalta otettiin lAmmdneristeena olevasta
oljesta yksi materiaalinayte.

Materiaalinaytteessa N3 (olki) todettiin olevan erittdin runsaasti (++++) mikrobeja ja
kolmea (3) eri kosteusvaurioon indikoivaa homelajia seka kohtalaisesti (++) aktino- el
sadesienibakteereja.

Naytteen tulkinta: Materiaalissa on mikrobikasvusto.
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RAKENNEAVAUS RA 3 (1. krs ulkoseind)

N4

Kuva 5. Rakenneavaus RA3. Materiaalinayte N4.

RA3 tehdyt havainnot

Ulkoseinan hirret olivat kovia ja kunnossa, mutta ulkonurkalla oli havaittavissa kosteuden
tiivistymisen aiheuttamaa tummumaa. Rakenteesta otettiin materiaalindyte hirsien valisessa
olevasta alkuperaisesta pellavariveesta n. 1 metrin korkeudelta ulkoseinasta.

Materiaalindytteessa N4 (pellavarive) todettiin olevan runsaasti (+++) mikrobeja ja
kymmenta (10) eri kosteusvaurioon indikoivaa homelajia seka niukasti (+) aktino- eli
sadesienibakteereja.

Naytteen tulkinta: Materiaalissa on mikrobikasvusto.
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RAKENNEAVAUS RA 4 (1. krs ulkoseind)

N5

Kuva 6. Rakenneavaus RA4. Materiaalinéyte N-S-T -

RA4 tehdyt havainnot

Ulkoseinan hirret olivat kovia ja kunnossa, mutta ulkonurkalla oli havaittavissa kosteuden
tiivistymisen aiheuttamaa tummumaa.

Rakenteesta otettiin materiaalinayte hirsien valisessa olevasta alkuperaisesta
pellavariveesta n. 1 metrin korkeudelta ulkoseinasta.

Materiaalindaytteessa N5 (pellavarivi) todettiin olevan runsaasti (+++) mikrobeja ja
seitsemaa (7) eri kosteusvaurioon indikoivaa homelajia sekd kohtalaisesti (++) aktino- eli
sadesienibakteereja.

Naytteen tulkinta: Materiaalissa on mikrobikasvusto.
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RAKENNEAVAUS RA 5 (1. krs ulkoseind)

N6

Kuva 7. Rakenneavaus RA5. Materiaalindyte N6.

RAS tehdyt havainnot

Ulkoseinan hirret olivat kovia ja kunnossa, mutta ulkonurkalla oli havaittavissa kosteuden
tiivistymisen aiheuttamaa tummumaa.

Rakenteesta otettiin materiaalinayte hirsien valisessa olevasta alkuperaisesta
pellavariveesta n. 50 cm korkeudelta ulkoseinasta.

Materiaalindytteessa N6 (pellavarive) todettiin olevan niukasti (+) mikrobeja ja vain yhta
kosteusvaurioon indikoivaa homelajia. Naytteesta ei havaittu aktino- el
sadesienibakteereja.

Naytteen tulkinta: Ei mikrobikasvua materiaalissa.
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RAKENNEAVAUS RA 6 (1. krs ulkoseind, lasikuistin kohta)

Kuva 8. Rakenneavaus RAG6. Materiaalindyte N6. Kuva 9. Rakenneavaus RA6 lahempaa kuvattuna.

RAG6 tehdyt havainnot
Hirsissa havaittiin olevan kosteus- ja lahovaurioita.

Rakenteesta ei otettu lainkaan materiaalindytteita, koska hirsien vaurioituminen oli selvaa.
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RAKENNEAVAUS RA 7 (1. krs ulkoseind)

N7

R . P\

Kua 10. Rakenneaaus RA7. Materiaalindyte N7.

RA7 tehdyt havainnot

Ulkoseinan hirret olivat kovia ja kunnossa, mutta ulkonurkalla oli havaittavissa kosteuden
tiivistymisen aiheuttamaa tummumaa.

Rakenteesta otettiin materiaalindyte hirsien valisessa olevasta alkuperaisesta

pellavariveesta n. 1 metrin korkeudelta ulkoseinasta.

Materiaalindaytteessa N7 (pellavarivi) todettiin olevan runsaasti (+++) mikrobeja ja
seitsemaa (7) eri kosteusvaurioon indikoivaa homelajia sekd kohtalaisesti (++) aktino- eli
sadesienibakteereja.

Naytteen tulkinta: Materiaalissa on mikrobikasvusto.
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RAKENNEAVAUS RA 8 (1. krs ulkoseind)

e L
Kuvz'12. Rakenneavaus RA8 lahempaa kuvattuna.

uva 11. Rakenneavaus RAS8. Materiaalinéye N8.

N8

RAS8 tehdyt havainnot

Ulkoseinan hirret olivat kovia ja kunnossa, mutta ulkonurkalla oli havaittavissa kosteuden
tiivistymisen aiheuttamaa tummumaa.

Rakenteesta otettiin materiaalinayte hirsien valisessa olevasta alkuperaisesta

pellavariveesta n. 50 cm korkeudelta ulkoseinasta.

Materiaalindytteessa N8 (pellavarivi) todettiin olevan runsaasti (+++) mikrobeja ja
kymmenta (10) eri kosteusvaurioon indikoivaa homelajia seka kohtalaisesti (++) aktino- eli
sadesienibakteereja.

Naytteen tulkinta: Materiaalissa on mikrobikasvusto.
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RAKENNEAVAUS RA 9 (ylékerta puurunkoinen ulkoseind)

Kuva 13. Rakenneavaus RA9. Materiaalinayte N9. Kuva 14. Rakenneavaus RA9 Iahempaa kuvattuna.

RA9 tehdyt havainnot

Rakenteessa ei havaittu siimamaaraisesti kosteusvaurioita, mutta rakenteesta tuli sita
avattaessa mikrobiperainen haju.

Rakenteesta otettiin materiaalinayte ulkoseinan sisalla olevasta alkuperaisesta

lammoneristeesta.

Materiaalinaytteessa N9 (seinan lammoneriste) todettiin olevan erittdin runsaasti (++++)
mikrobeja ja viitta (5) eri kosteusvaurioon indikoivaa. Naytteesta ei havaittu aktino- eli
sadesienibakteereja.

Naytteen tulkinta: Materiaalissa on mikrobikasvusto.
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RAKENNEAVAUS RA 10 (yldkerta puurunkoinen ulkoseina)

i;
a8 A3
fa, e el N

Kuva5. akenneavaus 10. Materiaalinayte N10. ] Kua 16. Rakenneavus RA1 Iéhpaa kuvatun.

RA10 tehdyt havainnot

Rakenteessa ei havaittu silmamaaraisesti kosteusvaurioita, mutta rakenteesta tuli sita
avattaessa mikrobiperainen haju.

Rakenteesta otettiin materiaalindyte ulkoseinan sisalla olevasta alkuperaisesta

lammoneristeesta.

Materiaalindytteessa N10 (seinan lammdneriste) todettiin olevan erittdin runsaasti (++++)
mikrobeja ja seitsemaa (7) eri kosteusvaurioon indikoivaa. Naytteesta ei havaittu aktino- el
sadesienibakteereja.

Navytteen tulkinta: Materiaalissa on mikrobikasvusto

Suomen Sisailmatutkimus Oy  Helsinki, Tampere, Turku  p. 020 1279960
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RAKENNEAVAUS RA 11 (yldkerta puurunkoinen ulkoseina)

Kuva 20. Rakenneavaus RA11 lahempaa kuvattuna.

RA11 tehdyt havainnot

Rakenteessa ei havaittu siimamaaraisesti kosteusvaurioita, mutta rakenteesta tuli sita
avattaessa mikrobiperainen haju.

Rakenteesta otettiin materiaalindyte ulkoseinan sisalla olevasta alkuperaisesta

lammoneristeesta.

Materiaalindaytteessa N11 (olki/lammodneriste) todettiin olevan erittain runsaasti (++++)
mikrobeja ja seitsemaa (7) eri kosteusvaurioon indikoivaa homelajia seka kohtalaisesti (++)
aktino- eli sadesienibakteereja.

Naytteen tulkinta: Materiaalissa on mikrobikasvusto.

Suomen Sisadilmatutkimus Oy  Helsinki, Tampere, Turku  p. 020 1279960
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8. MATERIAALINAYTTEIDEN TULKINTA
Materiaali Tulkinta
Nayte 1 Olki ]
Nayte 2 Pellavarive _
Nayte 3 Olki ]
Nayte 4 Pellavarive ]
Nayte 5 Pellavarive ]
Nayte 6 Pellavarive ]
Nayte 7 Pellavarive ]
Nayte 8 Pellavarive ]
Nayte 9 Seinan [Ammoneriste _
Nayte 10 Seinan [Ammoneriste _
Nayte 11 Olki/lammaéneriste ]

9. MATERIAALINAYTEANALYYSI

Ei mikrobikasvua materiaalissa

Epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Selvd mikrobikasvu materiaalissa

Materiaalinaytteella pyritaan selvittdmaan, onko naytteenottokohdassa tai
naytteenottokohdan lahettyvilla mahdollisesti aktiivista mikrobikasvustoa.
Naytteet toimitettiin laboratorioon, missa naytteet kasiteltiin, viljeltiin seka analysoitiin.

Analyysivastaukset ovat liitteena.

Suomen Sisailmatutkimus Oy

Helsinki, Tampere, Turku

p. 020 1279960
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10. MATERIAALINAYTTEIDEN TULKINTAA SUORAVILJELYMENETELMALLA

11.

Suoraviljelymenetelmalla tulokset ilmoitetaan kayttaen +- asteikkoa.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylla

materiaalindytteessa havaitaan elinkykyisia sieni-itidita ja/tai aktinomykeetteja runsaasti
(+++/++++).

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti
(++) tai niukasti (+), mutta lajistossa on useita (= 2) kosteusvaurioindikaattoreita tai
aktinomykeettien pesakkeiden maara on kohtalainen (++).

Tulokset eivat viittaa mikrobikasvustoon silloin, kun ei mikrobeja on niukasti (+) tai ei ole
lainkaan (-) ja kosteusvauriomikrobeja ei ole havaittu tai niitd havaitaan vain yksittaisia
pesakkeita.

LIUTTEET
Liite 1. Pohjapiirros ja suuntaa antavat rakenneavauskohdat.
Liite 2. Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorion analyysiraportti

Tampereella 21.11.2022

hosi S et

Kari Salminen, DI
Rakennusterveysasiantuntija RTA
Kosteusvaurion korjaussuunnittelija KVKS
puh. 0400929434

Suomen Sisailmatutkimus Oy  Helsinki, Tampere, Turku  p. 020 1279960
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LIITE 1.  Suuntaa antavat pohjapiirrokset ja rakenneavauskohdat.

1. Kerros punainen = mikrobikasvusto sininen = ei mikrobikasvustoa

2. Kerros (suuntaa antavat rakenneavauskohdat, alakerran pohjapiirroksen mukaan)

RA9
N9
’ us

i

Suomen Sisadilmatutkimus Oy  Helsinki, Tampere, Turku  p. 020 1279960
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LITE 2. Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorion analyysiraportti

TAKLAB

MB 221021-475

ANALYYSIRAPORTTI
Sivu1/8

FINAS

Finnish Accreditation Service
T315 (EN ISO/IEC 17025)

Raportti lahetetty 8.11.2022

TILAAJA KOHDE

Suomen Siséilmatutkimus Oy Jankan kartano

NAYTTEENOTTAJA

Kari Salminen

NAYTE / NAYTTEET OTETTU
19102022

NAYTE / NAYTTEET VILJELTY
21.10.2022

NAYTE / NAYTTEET VASTAANOTETTU
21.10.2022

Tampereen laboratoriossa

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEEN SUORAVILJELYMENETELMA

ANALYYSIMENETELMA

Rakennusmateriaalindytteen sienten, bakteerien ja aktinomykeettien eli sadesienten pitcisuuksien mééritys, naytteen mahdollinen
sucramikroskopointi, sienilajiston tunnistaminen seké tuloksen tulkinta suoritettiin Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen csan [V
(Valvira, 2016) seka siihen liittyvén Laboratorio-oppaan 2018 ja Ruokaviraston vertailulaboratorion uutiskirjieen 4/2021 ohjeistusten
mukaisesti.

Rakennusmateriaalindytteen mikrobipitoisuuksien maaritykset tehtiin semikvantitatiivisella suoraviljelymenetelmélla. Menetelméssa
naytteen osanéyte viljeltiin mikrobityyppikohtaisesti sucraan eri elatusalustoille (MEA, DG18, HAGEM, THG). Kasvatuslampétila oli
25+3°C ja -ajat sienille seké bakteereille 71 vrk ja aktinomykeeteille 1411 vrk. Viljelymenetelmalla saadaan selville vain kaytetyilla
elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Naytteen mikrobipitoisuudet on ilmoitettu maaraarvicina suhteellisella (+/-) -asteikolla.
Samaa asteikkoa kéytetddn sekd mikrobien kokonaismaéaran etté tunnistettujen mikrobien méérien arvioimiseen. Mikali sienten tai
aktinomykeettien kokonaispesdakeméarat ovat korkeintaan kohtalaiset (alle 50 pesékettd/elatusalusta), kunkin havaitun kosteus-
vaurioindikaattorin pesdkema&ara on esitetty suluissa mééréarvio -tuloksen vieressa.

Rakennusmateriaalinaytteiden suoramikroskopointi teippipreparaattimenetelmalla tehtiin osana viljelyanalyysia joko materiaalin
vaurioitumattomuuden tai mahdollisen kuolleen ja kuivuneen sienikasvuston havainnoimiseksi. Néytteen suoramikroskopointi tehtiin
vain, mikali viljelymenetelmalla analysoitu mikrobipitcisuus ei osoittanut kasvua tai ei ylittdnyt toimenpiderajaa, naytemateriaali oli
sucramikroskopointiin soveltuvaa (kovat materiaalit) ja itse néytettd seka siind epailtyd vauriokohtaa oli viljelyyn tarvittava maara
huomiociden riittévasti jéljelld. Tarkempi menetelmakuvaus jaljempéna.

Rakennusmateriaalindytteen sienilajiston tunnistaminen perustui sek& pesdkkeiden ulkon&k&én elatusalustoilla ettd niiden
hienorakenteiden tarkasteluun valomikroskoopilla. Néytteen lopullisessa tulosten tulkinnassa huomioitiin sekd mikrobipitoisuudet,
lajisto ettd havainnot aistinvaraisessa tarkastelussa ja mahdollisessa suoramikroskopoinnissa. Tulkinnassa huomioitiin liséksi
laboratorion tekninen mittausepdvarmuus, josta tarkemmin raportin lopussa. Mikali néytteen mikrobipitoisuutta tai néytteessé
esiintynytta lajistoa ei voitu iimoittaa tarkkcina maaraarviotuloksina, ilmoitettiin ne joko arvioituina (Arvio) tai havaintoina (Havaittu).

Menetelméa on FINAS akkreditoitu. Akkreditointi ei koske tulosten tulkintaa. Tulockset koskevat vain testattuja naytteita.
Naytteenotosta ja néytteen edustavuudesta vastaa tilaaja jaftai naytteenottaja. Laboratorio ei vastaa puolueettoman naytteenotto-
tapahtuman toteutumisesta.

I Asiakkaan antama tieto

I Laboratorion tayttama tieto

= Kosteusvaurioindikaattorilaji

Steriili Homesieni, joka kaytettévalla kasvatusalustalla muodostaa rihmastoa, mutta ei itidita

Muu home Homesuku/lgji, jota laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan, mutta joka ei kuulu Laboratorio-oppaassa lueteltuihin

kosteusvaurioindikaattoreihin
Sienisuku/laji, jota laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan tai joka kasvaa maljalla muiden peséakkeiden alla
Tunnistus ei ole akkreditoitu

Ei tunnistettu

Ei voitu havaita / Arvio  Kyseiselld maljalla on esiintynyt toisen mikrobilajin selke& ylikasvu, misté johtuen toista |ajia ei ole voitu havaita
eikd sen pitoisuutta ole voitu maérittaa tai sen pitoisuus on jouduttu arvioimaan.
Havaittujen sienilajien esiintyminen on todettu joko vlikasvumaljoilta tai sienitunnistusten yhteydessa eika

néiden tarkempaa pitoisuutta ole luotettavasti voitu maarittaa.

Havaittu

Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 1038007-8 | www.asbestilaboratorio.fi
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NAYTETIEDOT JA KOONTI TULOKSISTA
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS ; TULKINTA
NAYTTEENOTTOKOHTA MATERIAALI MIKROBIKASVUSTA
LABORATORION NAYTTEESSA
NAYTENUMERO
. VOIDAAN KATSOA
1 4208 - Olki ESIINTYVAN KASVUSTOA
2 4208 e Pellavarive El KASVUSTOA
. VOIDAAN KATSOA
3 4210 - Olki ESIINTYVAN KASVUSTOA
. VOIDAAN KATSOA
4 21 Pellavarive ESIINTYVAN KASVUSTOA
. VOIDAAN KATSOA
5 4212 | Pellavarive ESIINTYVAN KASVUSTOA
6 4213 e Pellavarive El KASVUSTOA
= VOIDAAN KATSOA
7 4214 | — Pellavarive ESIINTYVAN KASVUSTOA
’ VOIDAAN KATSOA
8 Adls | s Pellavanve ESIINTYVAN KASVUSTOA
s P VOIDAAN KATSOA
9 4216 ——- Seinan lammoneriste ESIINTYVAN KASVUSTOA
T g VOIDAAN KATSOA
10 4217 —— Seinén lAmméneriste ESINTYVAN KASVUSTOA
. VOIDAAN KATSOA
11 4218 - Olki ESIINTYVAN KASVUSTOA
TULOKSET - Mikrobipitoisuudet
Maaritysraja naytteille on 1 pmy/0,5 ml. Mikrobipitcisuudet ilmoitettu maaraarvioina (+/-) -asteikolta.
ASTEIKKO | PESAKEMAARA / ALUSTA SANALLINEN MAARAARVIO
& 0 pmy ei mikrobikasvua
+ 1-19 pmy niukka mikrobikasvu
++ 20-49 pmy kohtalainen mikrobikasvu
+++ 50-199 pmy runsas mikrobikasvu
++++ > 200 pmy erittdin runsas mikrobikasvu
ASIAKKAAN THG
NAYTETUNNUS MEA DG18 HAGEM KOKONAISBAKTEERIT
LABORATORION HOMEET JA HIIVAT | HOMEET JA HIIVAT HOMEET JA HIVAT MUUT AKTINO-
NAYTENUMERO BAKTEERIT MYKEETIT*
+++
1 4208 +++ +++ +++
+++ | +(14)
++
2 4209 + ++ +
++ | -
+++
3 4210 ++++ ++++ +4++
-+ | ++ (40)
++
4 4211 +++ +++ +++
+ | +(17)
+++
5 4212 +++ +++ +++
++ | ++ (30)
Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 10380078 | www.asbestilaboratorio.fi
TAMPERE Kuockkamaantie 2, 33800 Tampere 050 563 6543 mikrobiclogia@taklab fi
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ASIAKKAAN THG
NAYTETUNNUS MEA DG18 HAGEM KOKONAISBAKTEERIT
LA__BORATORION HOMEET JA HINMAT HOMEET JA HIMAT HOMEET JA HIIVAT MUUT AKTINO-
NAYTENUMERO BAKTEERIT MYKEETIT*

++

6 4213 + + -

++ | -
+++

7 4214 +++ +++ +++

. | ++ (30)
+++

8 4215 4+ e+t ++

++ | ++ (25)
+++

9 4216 +++ ++++ +++

+++ | -
+++

10 4217 +++ ++++ +++

+++ | -
+++

11 4218 +H+4 i+ Hht

o+ | ++(21)
TULOKSET - Sienilajisto
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18 HAGEM
LABORATORION
NAYTENUMERO
Penicillium sp. ++ w4 ++
Aspergilius resfricti -lajiryhma * +++
Aspergifius usti -lajiryhméa * + ++
Aspergifius versicolores -lajiyhméa * ++
Fusarium -sukuryhma * + +
1 4208 ==
Purpureocillium sp. * + +
Aspergilius niger # / Aspergillus brasiliensis +
Aspergifius sp. # + +
Mucor sp. # + + +
Steriili # + + +
Penicillium sp. + ++ +
Cladosporium sp. + +
2 4209 Aspergifius usti -lajiryhméa * + (1)
Aspergifius versicolores -lajiyhma * + (1)
Steriili # +
Penicillium sp. +++ +++ +++
Aspergifius usti -lajiryhma * +++ +++ +++
Aspergilius versicolores -lajiyhma * ++
Purpureocillium sp. * +
3 4210 - 3 7 TR
Aspergifius niger # / Aspergillus brasiliensis + +
Mucor sp. # + + +
Ei tunnistettu +
Steriili # +
Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 10380078 | www.asbestilaboratorio.fi
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS

LABORATORION
NAYTENUMERO

SIENISUVUT / -LAJIT

MEA

DG18 HAGEM

4 4211

Penicillium sp.

++

++ ++

Aspergifius usti -lajiryghma *

Aspergifius versicolores -lajiryhma *

++

Chaefomium -sukuryhma *

Engyodontium -sukuryhma *

Fusarium -sukuryhma *

Purpureocillium sp. *

Scopulariopsis -sukuryhma *

Stachybotrys sp. *

Tritirachium sp. *

Wallemia sp. *

Mucor sp. #

Zygomycota sp. #

Steriili #

5 4212

Penicillium sp.

Cladosporium sp.

Aspergilius usti -lajiyhméa *

Aspergifius versicolores -lajiryhma *

++ +

Chaefomium -sukuryhma *

Fusarium -sukuryhma *

Purpureocillium sp. *

++

Scopultariopsis -sukuryhma *

++

Stachybolrys sp. *

Mucor sp. #

Muu home

Steriili #

6 4213

Cladosporium sp.

Acremonium -sukuryhma *

7 4214

Penicillium sp.

++ ++

Acremonium -sukuryhma *

Aspergifius usti -lajiryhméa *

Aspergifius versicolores -lajiryhma *

++ +

Chaetomium -sukuryhma *

Purpureocillium sp. *

Scopultariopsis -sukuryhma *

Stachybotrys sp. *

Mucor sp. #

Steriili #

Hiivat, vaalea

Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 10380078 | www.asbestilaboratorio.fi
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18 HAGEM
LABORATORION
NAYTENUMERO
Penicillium sp. + + +
Aspergifius resfricti -lajiryhma * ++ +(1)
Aspergifius usti lajiryhma * + + + (6)
Aspergilius versicolores -lajiyhma * + ++ +(B)
Chaefomium -sukuryhmé * +
Engyodontium -sukuryhma * +
8 4215 Fusarium -sukuryhmé * # +(2)
Purpureocillium sp. * # +{2)
Scopulariopsis -sukuryhma * + an
Stachybolrys sp. * +
Tritirachium sp. * + +
Scolecobasidium sp. # +
Steriili # + + +
Penicillium sp. + +++ ++
Aspergifius usti -lajiryhméa * ++ +++ ++
Aspergifius versicolores -lajiryhma * +++ ++ ++
5 - Purpureof::ilfrulm sp. * _ +
Scopulariopsis -sukuryhma * ++ +4+ +
Tritirachium sp. * +
Mucor sp. # + +
Muu home # *
Penicillium sp. ++ ++ ++
Acremonium -sukuryhma * +
Aspergifius usti -lajiryhma * ++ +4+ ++
Aspergilius versicolores -lajiyhma * ++ + ++
Chaefomium -sukuryhmé * +
Fusarium -sukuryhma * +
10 4217 Scopulariopsis -sukuryhma * + +
Tritirachium sp. * +
Aspergifius candidus # +
Aspergifius niger # ! Aspergillus brasiliensis +
Mucor sp. # + + +
Muu home +
Steriili # *
Penicillium sp. + +++ ++
Cladosporium sp. +
Acremonium -sukuryhma * + +
Aspergifius usti lajiryhma * ++ +4+ ++
1M 4218 Aspergifius versicolores -lajiryhm4a * +++ +4+ +++
Aspergifius, Eurotium -lajiryhmé * +
Engyodontium -sukuryhma * +
Phialophora -sukuryhma * +
Tritirachium sp. * + +
Tampereen asbesti ja kuitulaboratorio Oy | Y-tunnus 10380078 | www.asbestilaboratorio.fi
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TULOKSET - Suoramikroskopointi

ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TEHDYT HAVAINNOT
LABORATORION
NAYTENUMERO
1-8 4208- Néytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdén poikkeavaa. Naytemateriaali ei soveltunut suora-
4215 mikroskopoitavaksi.
9-10 ‘:221]67_ Néaytemateriaalissa todettiin polttodljyméinen haju. Néytemateriaali ei soveltunut sucramikroskopoitavaksi.
1 4218 Naytemateriaalissa ei aistinvaraisesti havaittu mitdan poikkeavaa. Naytemateriaali e soveltunut suora-
mikroskopoitavaksi.

Naytetta tarkasteltin ensin aistinvaraisesti suoraan ja/tai stereomikroskooppisesti sekd analysoitiin taman jalkeen tarkastelemalla naytteesta otettua
teippipreparaattia valomikroskooppisesti 400 kertaisella suurennoksella. Preparaatista havainnoitin etenkin sienirihmaston, mutta myds -itibiden,
itibaggregaattien  tai muiden  sienirakenteiden  esiintyminen.  Tulosten tulkinta  suoritettin  Laboratorio-oppaassa  (2018) mainitun
suoramikroskopointihavaintojen luokittelutaulukon mukaisesti. Suoramikroskopoinnilla voidaan havaita mahdollisen aktiivisen eli eldvén sienikasvuston lisaksi
kuollut seké kuivunut sienikasvusto ja lahottajasienirihmasto. Teippipreparaatti -menetelmalla havaituista [6ydcksista ei voi luotettavasti tehda homesienten
lajitunnistuksia eika bakteeri- ja aktinomykeetti- eli sadesienikasvustojen havaintoja. Myos pelkkien itididen havaitseminen ei riita tulkintaan kasvustosta,
koska ne voivat olla kontaminaatiota muusta lahteesta.

TULOSTEN TULKINTA

Laboratorio kayttaa tulosten tulkinnassaan seuraavia maéritelmia, jotka pohjautuvat menetelman toimenpiderajoihin.

RAKENNUSMATERIAALISSA E|l KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASYUSTOON
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TULOKSEN TULKINTA
LABORATORION
NAYTENUMERO
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat vylittyivét sienten osalta. Niukan
aktinomykeetti- eli sddesienipitoisuuden lisaksi néytteen sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurio-
1 4208 indikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella naytteen sienipitoisuus oli kohtalainen. Naytteesta
2 4209 ei havaittu aktinomykeetteja eli sadesienia eikd merkittavid maéria kosteusvaurioindikaattori-sienilajeja.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Kohtalaisen
aktinomykeetti- eli sddesienipitoisuuden lisaksi ndytteen sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurio-
3 4210 indikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat vylittyivét sienten osalta. Niukan
aktinomykeetti- eli sddesienipitoisuuden liséksi ndytteen sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurio-
4 4211 indikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Kohtalaisen
aktinomykeetti- eli sédesienipitoisuuden liséksi naytteen sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurio-
5 4212 indikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
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ASIAKKAAN
NAYTETUNNUS
TULOKSEN TULKINTA
LABORATORION
NAYTENUMERO
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella nédytteen sienipitoisuus oli niukka. Naytteesta ei
8 4213 havaittu aktinomykeetteja eli sddesienia eikd merkittédvia mééria kosteusvauricindikaattori-sienilajeja.
RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Kohtalaisen
aktinomykeetti- eli sédesienipitoisuuden liséksi nédytteen sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurio-
7 4214 indikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Kohtalaisen
aktinomykeetti- eli sddesienipitoisuuden liséksi naytteen sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurio-
8 4215 indikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Naytteestéa
ei havaittu aktinomykeettejd eli sédesienia mutta sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurio-
9 4216 indikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat ylittyivat sienten osalta. Naytteesta
ei havaittu aktinomykeettejd eli sédesienid mutta sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurio-
10 417 indikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Naytteen semikvantitatiivisen viljelyn tulosten perusteella toimenpiderajat vlittyivat sienten osalta.
Laboratorion mittausepévarmuus huomioiden niukan aktinomykeetti- eli sddesienipitoisuuden liséksi naytteen
1 4218 sienilajistossa esiintyi useampaa eri kosteusvaurioindikaattoria.
RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
MITTAUSEPAVARMUUS
Toimenpiderajan katsotaan ylittyvan vasta, kun pitoisuustulokset ylittdvit raja-arvot laboratorion mittausepdvarmuus vdhennettynd.
Seuraavat laboratorion teknisen suorituksen mittausepavarmuudet on huomioitu ainoastaan naytteiden tulosten tulkinnassa.
Sienet £ 7 % (MEA ja DG18) ja £ 13 % (HAGEM)
Muut bakteerit ja aktinomykeetit £ 10 % (THG)
Mittausepévarmuutta ei voi laskea madritysrajan alittaville tuloksille eika tuloksille, joissa pesdkelukumadéra ylittda 200 pmy/malja.
Teknisen suocrituksen mittausepé&varmuus kattaa pesdkelaskentaan perustuvan tulosten suhteellisen toistotarkkuuden.
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TOIMENPIDERAJAT

RAKENNUSMATERIAALISSA VOIDAAN KATSOA ESIINTYVAN MIKROBIKASVUSTOA
Toimenpiderajan ylitys

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin tulosten perusteella materiaalissa voidaan katsoa esiintyvan
mikrobikasvustoa eli toimenpiderajat ylittyvat, kun naytteen sieni- tai aktinomykeettipitoisuus on runsas (+++) / erittdin runsas (++++).
Toimenpideraja ylittyy myos, mikali naytteesta tehdyt visuaaliset havainnot osoittavat esim. lahovaurion jafai suoramikroskopoinnilla
varmennetut tulokset kattavan sienirihmaston néytepreparaateissa »25 % mikroskocopin nékékentistd, joissa on naytemateriaalia.
Tallainen sieni- tai aktinomykeettikasvusto viittaa materiaalissa clevaan kosteus- ja mikrobivaurioon, joka kohdentuu naytteenottokohtaan.

RAKENNUSMATERIAALIN LOYDOKSET VOIVAT VIITATA MIKROBIKASVUSTOON
Toimenpiderajan ylityksen arviointi edellyttda naytteenottokohdan muiden mikrobiléhteiden tarkastelua

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, mikali naytteen sienipitoisuus
on hiukka (+) /kohtalainen (++) ja lajistossa esiintyy useita (= 2) kosteusvauricindikaattoreita (ei kuitenkaan yksittaisina pesakkeina) milla
tahansa viljellyistd alustoista aktinomykeetit eli sddesienet mukaan lukien tai aktinomykeettipitoisuus on kohtalainen (++). Tulkinnassa
usealla kosteusvaurioindikaattorilla tarkoitetaan useaa (= 2) eri sienisuku- / lajiryhmaé, ja naissd ryhmissd tulee havaita useita (>2)
pesakkeitd. Yhden kosteusvaurioindikaattoriryhmén pesékkeet useallakaan eri alustalla eivat riita tulkintaan "loydékset voivat viitata
mikrobikasvustoon", eivatkd myoskadn usean eri kosteusvaurioindikaattoriryhman yksittaiset pesdkkeet. Tulokset voivat viitata
mikrobikasvustoon myés silloin, kun naytteestéd tehdyt sucramikroskopoinnilla varmennetut tulokset osoittavat sienirihmastoa useassa
kohden néaytettd eli naytepreparaateissa = 3 mikroskoopin nékdékentdssa tai = 10 % nakokenttédhavainnoeista. Téllainen tulos lopullisen
toimenpiderajan ylittymisen kannalta edellyttda aina naytteenottokchdan muiden mikrobiléhteiden arviointia, koska sienikasvusto voi
kertoa naytteenottokohdan laheisyydessé olevasta, kuivahtaneesta tai alkavasta mikrobikasvustosta, mutta tulos voi selittyd myés
muualta kulkeutuneista mikrobeista.

RAKENNUSMATERIAALISSA El KATSOTA ESIINTYVAN MIKROBIKASYUSTOA
Toimenpideraja ei ylity

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin tulosten perusteella materiaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobi-
kasvustoa eli toimenpiderajat eivat ylity, mikéli nédytteen sienipitoisuus on ei mikrobeja (-) tai niukka (+) eikd lajistossa esiinny
kosteusvaurioindikaattoreita tai niitd esiintyy vain yksittdisia pesékkeitd. Toimenpideraja e my&sk&an ylity, mikéli néytteen
suoramikroskopoeinnissa ei havaita rihmastoa tai havaitaan ainoastaan 1-2 yksittaista rihmaston kappaletta tai pelkkia itidita.

MUUTA

Semikvantitatiivisen rakennusmateriaalindytteen mikrobianalyysin bakteeripitoisuuksille ei viitekirjallisuudessa ole toimenpiderajoja.
Néytemateriaalista viljelymenetelmélla havaittu suuri pitoisuus vain muita bakteereita kuin aktinomykeetteja voi johtua my&s materiaalin
likaisuudesta, joten ainocastaan bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehdé johtopa&tdstd materiaalin vaurioitumisesta.

Jos rakennusmateriaalindytteen sienipitoisuus on alle toimenpiderajan, kyseessé voi olla vauricitumaton nayte tai kuivunut/kucllut
kasvusto. Usean indikaattorin esiintyminen pienin pitoisuuksina saattaa viitata itididen kerdantymiseen néaytemateriaaliin ajan my¢été tai
vanhaan kuivuneeseen vaurioon. Toimenpiderajan ylittymisen arviointi edellyttda naytteen suoramikroskopointia.

Toimenpiderajat eivét koske naytettd (esim. |ammaoneristeet), mikéli se on ollut suorassa kosketuksessa ulkoilman jatai maaperan kanssa
eiké materiaalin sijaintirakenteesta ole varmistettua ilmayhteytta sisatiloihin. Toimenpiderajat eivat myosk&an ylity, mikéli pesuhuoneen
tai muun vastaavan kostean tilan pinnoilla esiintyva mikrobikasvu on poistettavissa puhdistamalla tai ennaltaghkéistévissa ilmanvaihtoa
tehostamalla eikd muuta nayttéd rakenteeseen liittyvasta vauriosta ole.

Altisteen toimenpiderajalla tarkoitetaan pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen vastuulla haitta on, tulee ryhtya
terveydensuojelulain 27 §n tai 51 §:n mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. Lainaus: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, mikrobiclogiset olot, Valvira, 8/2016

VIITTEET:
. Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerisn asetus asunnon ja muun oleskelutilan
terveydellisistd olosuhteista seké ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 1.1.2018.
. Asumisterveysasetuksen 545/2015 pohjalta laadittu Asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa [V 8/2016,
péivitetty 19.2.2020 (Asumisterveysasetus § 20)
. Laboratorio-opas, Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien néytteenotto ja analyysimenetelmat 2018,
Anna-Mari Pessi ja Kaisa Jalkanen / Suomen Ympéristd- ja Terveysalan Kustannus Oy

Satu Nykanen Anna Launonen
= 7= 7/_‘.; - ﬁ;ﬂf\/-\»——/
C
mikrobiologian johtava tutkija mikrobiclogi
puh. 050 322 2272 puh. 050 325 1772
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